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UBER UNS

Ravago Building Solutions Germany GmbH

Ravago Industry Solutions ist der Geschéaftsbereich
fur industrielle Dammstoffldsungen innerhalb der
Ravago-Gruppe. Als Teil von Ravago Building Solutions
fertigen und vertreiben wir hochwertige Industrieprodukte
und Systemldsungen in Europa, der Tirkei und den
GUS-Staaten.

Seit der Griindung im Jahr 1961 in Belgien hat sich
Ravago zu einem international agierenden Familien-
unternehmen entwickelt. Familiare Werte, gesellschaft-
liches Engagement und nachhaltiges Wirtschaften pragen
unsere Unternehmenskultur bis heute.

Unsere Marke: RAVATHERM™ XPS

RAVATHERM™ XPS steht fiir unsere ikonischen blauen
und grauen Dammstoffplatten, die seit Jahrzehnten in
unterschiedlichsten industriellen Anwendungen im Einsatz
sind — von Sandwichpaneelen und Turen tber Wohn-
mobile bis hin zu Kiihlfahrzeugen.

Mit Gber 70 Jahren Erfahrung in der XPS-Produktion
bieten wir leistungsfahige Werkstoffe, die hochste
Anspriche an Sicherheit, Design und Funktion erfillen.

Unsere Mission:

Individuelle Lésungen fur individuelle Anforderungen.

Mit technischem Know-how und fundierter Praxis-
erfahrung begleiten wir unsere Kunden auf dem Weg zur
optimalen Dammstofflésung — wirtschaftlich, nachhaltig

und effizient.

Was uns auszeichnet:

- Jahrzehntelange Erfahrung in XPS-Dammung
- Eigene Fertigung & Entwicklung

- Internationale Prasenz & Kundennahe

- Fokus auf Qualitat, Innovation & Nachhaltigkeit.

Die Vorteile von RAVATHERM™ XPS auf einen Blick

Energieeffiziente
Warmedammung

Feuchtigkeitsbestandig,
hoher Wasserdampf-
diffusionswiderstand

Hohe mechanische
Belastbarkeit

Gut und einfach zu verkleben

nachgewiesene langjahrige
Funktionsfahigkeit

Gute Chemikalien-
bestandigkeit

Geringes Gewicht

Kundenorientierte
Lésungen durch Erfahrung
und Know-How

Einfach zu verarbeiten

vielfaltige
Gestaltungs- und
Verarbeitungs-
maoglichkeiten

MaRgeschneiderte
Lésungen
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RAVATHERM™ XPS

RAVATHERM®
XPS

RAVATHERM™ XPS ist das Ergebnis
langjahriger praktischer Erfahrung
und fundiertem technischen Wissen.
Wichtige Voraussetzungen fir die
erfolgreiche Entwicklung intelligenter
und innovativer Losungen fur die
Produktion von Verbundelementen.
Wir bieten eine breite Produktpalette
fur eine Vielzahl von Anwendungen,
wie etwa die Dammung von Kuihl-
fahrzeugen, Rohrleitungen und
Wohnmobilen.

RAVATHERM"
XPS X

RAVATHERM™ XPS X sind unsere
neuen grauen Hochleistungsdammstoffe,
bei denen wir unsere langjahrige
Erfahrung und Innovationsfahigkeit
kombiniert haben. Unser Dammstoff
erreicht Bestwerte und schafft so
echte Vorteile fir unsere Kunden.

Die RAVATHERM™ XPS X-Damm-
schicht wurde mit einer einzigartigen
und patentierten Technologie entwickelt:
Bei dem Herstellungsverfahren kommt
Kohlestoff zum Einsatz, der die Warme-
strahlung in der Schaumstoffplatte
reflektiert.

Seit mehr als 40 Jahren das Herzstuck
von Verbundelementen

Unsere bekannten blauen Paneele
haben sich erfolgreich in auf3erst
anspruchsvollen Anwendungen
durchgesetzt und werden weltweit
von Herstellern und Kunden hoch
geschatzt.

RAVATHERM™ XPS LB GV

mit gerillter Oberflache

Warmedammung der nachsten
Generation vom Erfinder von XPS

RAVATHERM™ XPS X Ultra enthalt Infra- RAVATHERM™ XPS X PLUS LB GV
rotreflektor in den Zellwanden, um Warme- mit gerillter Oberflache
strahlung auszustreuen und zu reflektieren
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RAVATHERM™ XPS und XPS X fur Industrielle Losungen

Leitfaden/Produkteigenschaften
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Energieeffiziente
Warmedammung

Feuchtigkeitsbestandig,
hoher Wasserdampf-
diffusionswiderstand

Hohe mechanische
Belastbarkeit

Kundenorientierte
Losungen durch
Erfahrung und Know-
How

Nachgewiesene
langjahrige
Funktionsfahigkeit

Gute Chemikalien-
bestandigkeit

RAVATHERM™ XPS Leitfaden:

Geringes Gewicht

Kundenorientierte
Losungen

durch Erfahrung
und Know-How

Einfach zu verarbeiten

Vielfaltige Gestaltungs-
und Verarbeitungs-
moglichkeiten

Maldgeschneiderte
Losungen



Leitfaden/Produkteigenschaften

Steigende Energiekosten haben zunehmend die 6ffent-
liche Aufmerksamkeit auf energieeffiziente Losungen

in allen Lebensbereichen gelenkt. Wenn Sie sich fiir
RAVATHERM™ XPS und RAVATHERM™ XPS X als Kern-
schichtmaterial fiir Verbundplatten entscheiden, dann
entscheiden Sie sich fir eine langanhaltende und effektive
Warmedammung, da diese feuchtigkeitsundurchlassig ist
und eine geringe Warmeleitfahigkeit aufweist.

Parameter fur die Warmedammleistung eines Materials ist
die Warmeleitfahigkeit “A”.

Die Warmeleitfahigkeit A gibt den Warmestrom an, der bei
einem Temperaturunterschied von 1 Kelvin (K) durch eine
1m?2 grofRe und 1 m dicke Schicht eines Stoffs geht.

Die Einheit der Warmeleitfahigkeit ist W/(mK). Je kleiner A
ist, umso besser ist das Dammvermogen eines Baustoffes.

m

HEISS
KALT

Warmeleitfahigkeit messen

Energieeffiziente Warmedammung

Der Warmewiderstand R (in m? K/W) einer Materialschicht
wird berechnet, indem die Dicke der Schicht d durch die
Warmeleitfahigkeit A geteilt wird.

Bei einer Sandwichplatte mit drei oder mehr Schichten

wird der Gesamtwarmewiderstand aus der Summe der
Warmewiderstandswerte fir die einzelnen Schichten
berechnet.

Die Warmedurchlassigkeit “U” (in W/m?2K) ist der Kehrwert
von R unter Berucksichtigung des inneren und auleren
Oberflachenwiderstands, der von der endgliltigen
Anwendung des Elements abhangt.

Die Tabelle mit dem Oberflachenwiderstandsfaktor finden
Sie in EN ISO 6946.

Zur Berechnung des U-Werts eines Sandwichpaneels
wird die folgende Formel verwendet:

1

U=Rsi+R+Rse
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Feuchtigkeit in Kernschichtmaterialien wirkt sich negativ
auf die Warmedammeigenschaften aus und kann zur
Schimmelbildung beitragen.

Zusatzlich leitet eingeschlossene Feuchtigkeit Warme
25-mal besser als Luft. In Strukturen, in denen keine
gasdichten AuRenschichten verwendet werden,

kann Feuchtigkeit durch Diffusion und Kondensation
in das Kernschichtmaterial eindringen.

Zudem konnen Schaden an den AuRenschichten dazu
fihren, dass sich Feuchtigkeit in den Kernschichten
ansammelt.

RAVATHERM™ XPS bietet nicht nur eine gute Warmeleistung,

sondern auch eine hohe Wasserbestandigkeit und
gewabhrleistet so eine konstant leistungsstarke Dammung.

8 www.ravagobuildingsolutions.com/industry/de

Feuchtigkeitsbestandig,
hoher Wasserdampfdiffusionswiderstand

Warmeleit-
fahigkeit

0,05

5Vol-%

0,045

0,04

2,5Vol-%

0,5 Vol-% .

Trocken Nach Wasseraufnahme
beim Eintauchen

[ EPS 15 kg/m? RAVATHERM™ XPS B ru

Wasserbestandigkeit nach EN 12087

Warmedammstoffe werden nach EN 12088 (Wasserauf-
nahme bei langzeitigem Eintauchen) gemessen, um die
Wasserbestandigkeit zu bestimmen. Die Dammmaterial-
Proben werden 28 Tage in einem Wasserbad gelagert.
Anschlieend wird die Wassermenge gemessen, die sie
aufgenommen haben.

Die oben stehende Grafik zeigt die Wasseraufnahme-
werte von XPS, EPS (15 kg/m?®) und PU im Vergleich.
Die Grafik auf Seite 9 zeigt zudem, welchen Einfluss der
Feuchtigkeitsgehalt auf die Warmeleitfahigkeit der drei
Werkstoffe hat. Dank ihrer geschlossenen Zellstruktur
nehmen RAVATHERM™ XPS und RAVATHERM™ XPS X
Produkte nur sehr wenig Feuchtigkeit auf.

Die Warmeleitfahigkeit von RAVATHERM™ XPS und
RAVATHERM™ XPS X wird daher kaum durch das
Eintauchen beeintrachtigt.



Zellstruktur von XPS Zellstruktur von EPS Zellstruktur von PU

55
50
45
40
35

—@ EPs
30
—X PU
—A XPS
25

Warmeleitfahigkeit in mW/(m-K)

20

Feuchtigkeit in Volumen-%

Einfluss des Feuchtigkeitsgehalts auf die Warmeleitfahigkeit (A\) von Schaumkernmaterialien nach DIN EN ISO 10456

Ravago 9



Hohe mechanische Belastbarkeit

Eine Verbundplatte ein tragendes, leichtes und laminiertes
Bauelement, das eine ahnliche Leistungsfahigkeit besitzt
wie ein Stahl-I-Trager. Durch Belastung ausgeloste
Biegmomente werden mit Zug- und Druckkraften in der
AuBenschicht abgefangen, wahrend das Kernschicht-
material die Scherkrafte aufnimmt (Abb.01).

Die Belastbarkeit und Haltbarkeit einer Verbundplatte
hangt vom Zusammenwirken ihrer Bestandteile und dem
Herstellungsprozess selbst ab.

Ravago Building Solutions verfligt tiber jahrzehntelange
Erfahrung in einer Vielzahl von Anwendungen sowie
umfangreiches Know-how zu Produktionstechnologien
und den verschiedenen Komponenten einer Verbundplatte.

Das Kernschichtmaterial muss die Scherkrafte
aufnehmen, die durch die Belastung und Biegung der
Verbundplatte entstehen (Abb. 01).

AuBenschicht Belastung Kompression (o) (1)

=

’ —
12 G (g J—
‘Jﬁ
g —
Klebstoff
Abb. 01

RAVATHERM™ XPS Produkte eignen sich optimal als

Kernschichtmaterial:

¢ Mit ihrer hohen Druckfestigkeit verhindern sie, dass
die AuRenschichten brechen

* Mit ihrer hohen Steifigkeit verstarken sie den
Durchbiegungswiderstand der Verbundplatten

¢ Sie konnen hohe Scherkrafte aufnehmen.

Die hohe Scherfestigkeit von RAVATHERM™ ermdglicht
die Konstruktion von Verbundplatten mit langen,
selbsttragenden Spannweiten, verbesserter Steifigkeit
und geringer Durchbiegung.

10 www.ravagobuildingsolutions.com/industry/de

RAVATHERM™ extrudierte Polystyrolschaumplatten zur
Verwendung in Verbundplatten haben glatte Oberflachen
und werden mit engen Maf3toleranzen hergestellt.

Die Spezifikation von Materialien fur Sandwichplatten
wird unter Berilcksichtigung von Leistungsanforderungen
und gewUlinschten Zielen berechnet.

Die hervorragenden mechanischen Eigenschaften von
RAVATHERM™ XPS X ermdglichen die Verwendung des
grauen Kernschichtmaterials in stark beanspruchten
Anwendungen. RAVATHERM™ XPS und RAVATHERM™
XPS X halten sowohl schweren Beladungen als auch
dynamischen Beanspruchungen stand.

Wenn die erwarteten Belastungen bekannt sind, kann die
Durchbiegung einer Verbundplatte, die aus einem Schaumkern
und zwei geklebten AuRRenschichten besteht, mit der folgenden
Gleichung relativ genau berechnet werden (Abb. 02).

Berechnung=  Berechnung:
AuBenschicht Kern

Per Pel
" Eel T GeA

= Biegeverformung + Scherauslenkung fur Sandwichplatten
mit diinnen AuBendeckschichten

d=k

d = Durchbiegung
P=Last

{ = Spanne

E = Elastizitatsmodul

| = Tréagheitsmoment

G= Schermodul

A = Flache

k = Spezifischer Koeffizient

Abb. 02: Durchbiegungsberechnung

Zugkrafte wirken sich auf das Kernschichtmaterial

aus, wenn beispielsweise schwere Lasten an einer
Dach- oder Deckenplatte angebracht werden. Wenn die
maximal zulassige Kraft uberschritten wird, kann sich
die Platte bleibend verformen (also nicht mehr in ihre
urspriingliche Form zuriickkehren) oder sogar reif3en.
Alle diese Krafteffekte werden im Labor von Ravago
Building Solutions simuliert, um die Belastungsgrenzen
des Schaumstoffkerns sowie der fertigen und geklebten
Sandwichplatten zu bestimmen. Im Zusammenhang mit
der mechanischen Belastbarkeit muss die Temperatur-
bestandigkeit des Plattenkerns berucksichtigt werden.



Einfach abgestitzter Trager,
gleichmaBig verteilte Last
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Abb. 03: Durchbiegungsberechnung

Schwarz gefarbte Verkleidungen, die direktem Sonnenlicht
ausgesetzt sind, kdnnen eine Oberflachentemperatur Gber
+80°C erreichen. Die maximale Anwendungstemperatur
von RAVATHERM™ betragt +75°C.

Installiert zwischen zwei AuRRenschichten kann das Material
unter bestimmten Voraussetzungen auch bei hoheren
Temperaturen als 75°C eingesetzt werden — dafir ist
jedoch eine anwendungsbezogene Bewertung notwendig.

| M I EE——

e L
[ e s e

PR e e R T e =
A N oy # = = =

Temperatur C
95
—— Schwarz
85 Oliv

blankes
Aluminium

Weil
Lufttemperatur

75

65

55

45

35

25

Tageszeit

Die Daten beziehen sich auf eine 100 mm dicke Verbundplatte
mit RAVATHERM™-Kern und Aluminiumverkleidungen, die horizontal
unter direkter Sonneneinstrahlung unter freiem Himmel liegen

Abb. 04: Plattenoberflachentemperatur bei Sonneneinstrahlung

Ravago 1
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Leitfaden/Produkteigenschaften

@ Gut und einfach zu verkleben

Um die AuRenschichten am Kernschichtmaterial zu befes- RAVATHERM™ Kernschichtmaterial lassen sich mit einer
tigen, werden l6sungsmittelfreie Klebstoffe wie Ein- oder Vielzahl von Materialien laminieren (Abb. 05), darunter:
Zweikomponenten-Polyurethan-Klebstoffe verwendet.

* Holzplatten

In bestimmten Fallen werden auch reaktive Polyurethan-, e Aluminium
Schmelz- oder Epoxidklebstoffe verwendet und verschiedene e Stahl
Pressentechnologien eingesetzt, darunter Vakuum- und * PVC
Hydraulikpressen sowie Druckwalzen. * GFK

¢ Gipskartonplatten
Die Wahl der Kleb- und Verbindungstechnik richtet sich * Gipszellulosefasern
nach den Festigkeitsanforderungen sowie der geplanten * Glas

Anwendung der Platten.

Abb. 05
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Abb. 07: Eine Mitarbeiterin testet im spezialisierten Priiflabor das
Kriechverhalten unserer Dammestoffe.

Laboruntersuchungen

Ravago Building Solutions fiihrt wahrend und nach
der Herstellung von RAVATHERM™ ein strenges
Qualitatsmanagement durch, um Produkte von
gleichbleibend hoher Qualitat herzustellen. Alle zwei
bis drei Stunden wird eine Probe des Produktionslaufs
entnommen, um Schlisseleigenschaften wie
Abmessungen, Dichte, Warmeleitfahigkeit und
Druckfestigkeit zu Uberprifen.

Die Daten werden in einer Datenbank erfasst, auf die alle
Anlagen zugreifen kdnnen. Selektive Produktanalysen
werden auch im Labor der zentralen Forschungs- und
Entwicklungsabteilung in Rheinmiinster durchgefiihrt.

Hier werden regelmafig anwendungsspezifische
Eigenschaften wie Scherfestigkeit, Zugfestigkeit,
Warmeleitfahigkeit nach 90 Tagen sowie Wasser-
aufnahme Uberprift.

Nachgewiesene langjahrige
Funktionsfahigkeit

Abb. 08: Eine Ravago-Mitarbeiterin priift das Scherverhalten unserer

Dammstoffe.

Zudem lassen wir unsere Produkte regelmaflig extern
von zertifizierten europaischen Prifstellen bewerten.

RAVATHERM™ Produkte haben eine CE-Kennzeichnung
und entsprechen der europaischen Produktnorm DIN EN
13164. Leistungserklarung DoP sind auf Anfrage erhaltlich,
die Qualitatssysteme basieren auf der Norm 1SO 9000.

Das umfangreiche Testprogramm von Ravago Building
Solutions umfasst niedrig skalierte dynamische Ermiidungs-
tests, Messungen der Plattenoberflachentemperatur, Tests
zu Auswirkungen der Sonneneinstrahlung, Testen von
Paneelen auf Fehler und eine Vielzahl kundenspezifischer
mechanischer Tests.

Die Bestandigkeitseigenschaften der Produkte werden
anhand von Kriechtests bewertet.

Ravago 13
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Gute Chemikalienbestandidkeit
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Die chemische Bestandigkeit ist die Fahigkeit eines Stoffes,
der Einwirkung von Chemikalien fiir einen bestimmten
Zeitraum standzuhalten. Chemische Bestandigkeit und
Korrosionsbestandigkeit sind sehr wichtige Parameter,
die bei Sandwichplattenkonstruktionen und industriellen
Anwendungen im Allgemeinen zu beriicksichtigen sind.
Die Auswahl der richtigen, kompatiblen Rohstoffe

ist notwendig, da beispielsweise die Verwendung eines
falschen Klebstoffs die mechanischen Eigenschaften

von RAVATHERM™ XPS-Platten beeintrachtigen kann.

RAVATHERM™ XPS kann gut mit Idsungsmittelfreien
Klebstoffen wie Ein- und Zweikomponenten-Polyurethan
oder Epoxidharz verklebt werden.

Das XPS kann jedoch beispielsweise von Losungsmitteln
oder Styrol, die in Klebstoffen oder Farben enthalten sind,
angeriffen werden.

Die verringerte chemische Bestandigkeit der XPS-Platten
kann zu einer Schwachung der mechanischen Festigkeit
fihren und Blasen auf der Oberflache, Quellung und eine
nicht homogene Oberflache des Materials verursachen.
Unter Umstanden kann RAVATHERM™ XPS dann die
Leistungsfahigkeit verlieren.

14 www.ravagobuildingsolutions.com/industry/de

Nachstehend finden Sie eine kurze Liste kompatibler und
nicht kompatibler Materialien. Bitte wenden Sie sich bei
Neuentwicklungen oder Fragen an unseren technischen
Service.

J Gut

Polyurethankleber
Epoxidkleber
Vinylkleber
HeilRschmelzkleber
Harnstoff
Vaseline

Essig
Propylenglykol
Glyzerin
Wasserstoffperoxid
Paraffindl
Olivendl
Diethylenglykol
Rizinusol U.S.P.
Wachs

Bitumen
(Wasseremulsion)

Chemikalien- und Korrosionsbestéandigkeit
RAVATHERM™ XPS

8 schiecht

Klebstoff auf Lésungsmittelbasis
Diethylether
Methylalkohol
Naphtha
Konigswasser
Aceton
Styrol
Terpentin
Trichlorethan
Toluol
1,2,4-Trichlorbenzol
Methylethylketon oder Butanon
Kerosin
Benzin
Chlorbenzol

Bitumen (Emulsion
organischer Lésungsmittel)
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Das Verhaltnis von Festigkeit und Gewicht ist bei Sand-
wichplattenkonstruktionen und bei anderen industriellen
Anwendungen besonders wichtig. Dank RAVATHERM™
XPS kénnen Sandwichplatten hergestellt werden, die eine
ausreichende Steifigkeit besitzen und gleichzeitig leichter
als herkdmmlich hergestellte Platten sind.

Sandwichplatten, die mit RAVATHERM™ XPS hergestellt
werden, weisen eine hervorragende Zugfestigkeit auf und
sind bestandig gegen Belastungen und Vibrationen, die

in Fulboden, Wanden und Decken von Wohnwagen und
Wohnmobilen auftreten.

Dank der Zugfestigkeit eignen sich unsere XPS-
Werkstoffe besonders gut fiir Anwendungen, die langere
Spannweiten ohne Stlitzen bendtigen wie etwa bei der
Konstruktion einer Veranda.

Eine groRere Spannweite zwischen den Tragern ermdoglicht
vielseitigere und optimierte Architekturentwdurfe.

Geringes Gewicht

RAVATHERM™ XPS Dammstoff ermdglicht die Her-
stellung von leichten und dennoch steifen Strukturplatten
in Kombination mit einer hervorragenden Warmedammung.

Eingesetzt in Kiihlfahrzeugen oder Wohnmobilen redu-
zieren unsere Produkte den Energieverbrauch und damit
Emissionen.

Daruber hinaus weisen Sandwichplatten mit RAVATHERM™
XPS Kern eine hohe Feuchtigkeitsbestandigkeit auf,

die in Wohnmobilen oder Wohnwagen durch tagliche
Aktivitaten wie Kochen, Duschen oder Wasche trocknen
entstehen kdnnen. Das Abhalten von Feuchtigkeit

ist wichtig, um die thermische und mechanische

Leistung der Fahrzeuge langfristig zu erhalten sowie
Schimmelbildung entgegenzuwirken — fir eine deutlich
langere Lebensdauer der Fahrzeuge.

Ravago 15



Kundenorientierung

Dank unserer jahrzehntelangen Erfahrung und unserer
engen Zusammenarbeit mit unseren Kunden verfligen wir
Uber umfassende Kenntnisse der technischen Prozesse
bei der Herstellung von Verbundplatten.

Unsere Kunden sind haufig an der Erarbeitung spezifi-
scher Losungen fir die Herstellung von Verbundwerk-
stoffen beteiligt — beispielsweise wenn es um strenge
Anforderungen an die Oberflachenbeschaffenheit oder
die Entwicklung spezifischer Priifmethoden geht.

Basierend auf jahrzehntelanger Erfahrung in der
Verwendung von RAVATHERM™ als Kernschichtmaterial
und modernen Simulationsprogrammen unterstitzt das
technische Service-Team von Ravago Building Solutions
unsere Kunden bei der strukturellen Gestaltung und
Entwicklung ihrer Produkte.

16 www.ravagobuildingsolutions.com/industry/de



Leitfaden/Produkteigenschaften

Die Kombination aus geringem Gewicht und homogener
geschlossenzelliger Struktur von RAVATHERM™ XPS
erleichtert den Transport sowie das Verarbeiten des
Materials.

RAVATHERM™ XPS-Material kann einfach mit Standard-
techniken und -maschinen nach Industriestandard
geschnitten, geschliffen, gerillt und gefrast werden.

Staub und Spane, die beim industriellen Prozess entstehen,
sind zu 100 % recycelbar.

Das breite technische Angebot von RAVATHERM™ XPS
ermOglicht den Einsatz in zahlreichen und vielseitigen
Anwendungen als strukturelles Kernschichtmaterial zur
Herstellung einer Vielzahl von Formen.

Einfach zu verarbeiten

Vielseitige Finish- und Designoptionen

Dank der technischen Merkmale von RAVATHERM™ XPS
wie geschlossene Zellstruktur, geringes Gewicht, Steifigkeit
der Platten, grofe Auswahl an Malen, Oberflachen und
Kanten sowie aufgrund der mechanischen und thermischen
Eigenschaften, bieten wir Ingenieuren und Designern
maximale Flexibilitat und Freiheit fir neue Entwicklungen
und Konstruktionen.

Das breite Angebot an Oberflachen- und Kantenbearbeitung
macht RAVATHERM™ XPS-Schaum zum idealen Kern-
schichtmaterial fur die Laminierung von verschiedenen
Verkleidungen wie Holz, Kunststoffplatten, Metall, glasfaser-
verstarkte Polymere sowie Zement- und Gipskartonplatten.

Unsere breite Produktpalette macht RAVATHERM™ XPS
zum vielseitigsten Kernschichtmaterial auf dem Markt.
Den Wiinschen der Designer sind bei der Gestaltung der
Zukunft keine Grenzen gesetzt.

Ravago 17



Extrudierte Polystyrolschaumplatten RAVATHERM™ XPS
und RAVATHERM™ XPS X werden mit einer flachen,
staubfreien Oberflache und engen Toleranzen hergestelit.
HeilRdrahtschneidgerate ermdglichen das Schneiden

von Kernschichten mit einer Dicke von nur 5 mm aus
RAVATHERM™ Platten.

Oszillierende HeilRdrahtschneidegerate kdnnen eine
Standarddickentoleranz von +/- 0,3 mm bis +/- 0,5 mm
(abhangig von der Dicke) erreichen. Es besteht jedoch
auch die Mdglichkeit, Produkte als Sonderanfertigungen
mit einer Dickentoleranz von +/- 0,1 mm herzustellen.

Ravago Building Solutions bietet Ihnen mafgeschneiderte
XPS-Werkstoffe. Kontaktieren Sie uns gerne bei Fragen
zu Abmessungen oder bestimmten Toleranzen. Unser
technisches Service-Team berat Sie gerne.

Dickentoleranz Produktionsart

Standard £ 0.5 mm
Enge Toleranz (CT) £ 0.3 mm

(<15 mm) £ 0.5 mm
(215 mm) £ 0.3 mm

(210 mm) £ 0.3 mm

(>10 mm) £ 0.1 mm
(£10 mm) £ 0.3 mm

Online

HeiRdrahtschnitt (OF)
Schnell geschliffen (QS)
Geschliffen (SA)

18 www.ravagobuildingsolutions.com/industry/de

MaRgeschneiderte Losungen

Abb. 09: Schneiden von RAVATHERM XPS mit einer HeiRdrahtmaschine

Abb. 10: Oszillierende HeilRdrahtschneidemaschine RAVATHERM™ XPS X
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Technische Daten

™
Eigenschaften m Standard CE Code RAVATHIIE:M XPS
30

Dichte (typischer Wert) kg/m?® EN 1602
0.033 <60mm
Warmeleitfahigkeit deklariert W/m-K EN 13164 Ao 0.034 61 —-100mm
0.035 >100mm
Warmeleitfahigkeit fir 60 Tage alten Schaum — Wim-K EN 12667 A-Mittelwert B
Mittelwert bei 10°C EN 12939 nach 60 Tagen
Druckspannung oder Druckfestigkeit
bei 10% Verformung? kPa EN 826 CS(10YY) 250
Zugfestigkeit’ kPa EN 1607 TR 400
Scherfestigkeit kPa EN12090 SS 200
. 8 <80mm
- 1 -
Module (typisch) E-Modul MPa EN 826 10 >80mm
Zugmodul' MPa EN 1607 - -
Schermodul? MPa EN 12090 - -
1 0,
Kriechverhalten nach 50 Jahren <2% Verformung KkPa EN 1606 CC(2/1.5/50)0 _
unter Spannung o,
Wasserdampfdiffusionswiderstandsfaktor y (Tabellenwert) - EN 12086 MU 150
Langzeitwasseraufnahme durch vollstandiges Eintauchen % EN 12087 WL(T) 1.5
Langzeitwasseraufnahme durch teilweises Eintauchen % EN 12087 WL(T) -
Langzeitwasseraufnahme durch Diffusion % EN 12091 WD(V) -
Frost-Tau-Bestandigkeit % EN 12099 FTCD -
Dimensionsstabilitat unter angegebenen Temperatur- O
(70°C) und Feuchtigkeitsbedingungen (90%rh) e EN 1604 DO <9
Verformung unter spezifizierten Druckbelastungs- (40kPa) B _
und Temperaturbedingungen (70°C) EN 1605 DLT(2)5
Linearer Warmeausdehnungskoeffizient (typischer Wert) mm/(m-K) - - 0.07
Brandverhalten Euroklasse EN 13501-1 - E
Temperaturgrenzen °C = = -50/+75
Toleranzen Dicke mm EN 823 T -0.5/+0.5
Breite mm EN 822 - 0.0/+3.0
Lange mm EN 822 - 0.0/+10.0
Mafe Dicke mm EN 823 = 20 - 200
Breite mm EN 822 = 600
Lange mm EN 822 = 1250 — 2500
Kante - - - Gerade Kante
Oberflache - - - Gefrast
1) In Dickenrichtung gemessen 1 N/mm? = 1000 kPa = 1 MPa

2) Der typische Wert fur den Schermodul kann mit variieren
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RAVATHERM™ XPS RAVATHERM™ XPS
LB (GV) PLUS FB

33 33
0.033 <60mm
0.034 >60 - 100mm 0.032
0.035 >100mm
- 0.027
300 200
600 -
250 =
10 <30mm
12 30 -79mm -
15 280mm
24 >50mm -
7 -
150 50 (Deklariert)
1.5 =
- 0.3
<5 <5
0.07 0.07
E _ E
Pipe shell Bl-s1,d0
-50/+75 -65/+80
-0.5/+0.5
0.0/+3.0 <700mm A+
0.0/+5.0 >700mm
0.0/+10
20 - 122 160 — 200
500 - 1211 600
1700 — 4000 1250 — 2500

Gerade Kante Gerade Kante

ChlifEL Gefrast
(GV) Gefrast und Gerillt

Ravago
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RAVATHERM" Technische Daten
XPS X

™
Eigenschaften m Standard CE Code RAVATHE;LVI XPS X
35

Dichte (typischer Wert) kg/m?® EN 1602
Warmeleitfahigkeit deklariert W/m-K EN 13164 Ao 0.030
Warmeleitfahigkeit fir 60 Tage alten Schaum — Wim-K EN 12667 A-Mittelwert B
Mittelwert bei 10°C EN 12939 nach 60 Tagen
Druckspannung oder Druckfestigkeit
bei 10% Verformung? kPa EN 826 CS(10YY) 300
Zugfestigkeit' kPa EN 1607 TR 200=100 mm
Scherfestigkeit kPa EN12090 SS
Module (typisch) E-Modul’ MPa EN 826 - 20<50mm
P 25250mm
Zugmodul MPa EN 1607 - -
Schermodul? MPa EN 12090 - -
1 0,
Kriechverhalten nach 50 Jahren <2% Verformung KkPa EN 1606 CC(2/1.5/50)0 140
unter Spannung o,
Wasserdampfdiffusionswiderstandsfaktor y (Tabellenwert) - EN 12086 MU 150
Langzeitwasseraufnahme durch vollstandiges Eintauchen % EN 12087 WL(T) 0.7
. . . 2 60mm
Langzeitwasseraufnahme durch Diffusion % EN 12091 WD(V)
1 80-120mm
Frost-Tau-Bestandigkeit % EN 12099 FTCD 1
Dimensionsstabilitat unter angegebenen Temperatur- o
(70°C) und Feuchtigkeitsbedingungen (90%rh) % EN 1604 DS(70,90) <5
Verformung unter spezifizierten Druckbelastungs- (40kPa)
und Temperaturbedingungen (70°C) Slele Dl =
Linearer Warmeausdehnungskoeffizient (typischer Wert) mm/(m-K) - - 0.07
Brandverhalten Euroklasse EN 13501-1 - E
Temperaturgrenzen °C - - -50/+75
Toleranzen Dicke mm EN 823 T -2.0/+3.0 50—-120mm
Breite mm EN 822 = -3.0/+3.0
Lange mm EN 822 - -6.0/+6.0
Male Dicke mm EN 823 - 60— 120
Breite mm EN 822 - 600
Lange mm EN 822 - 2500
Kante - - - Glatte Kanten
Oberflache - - - Mit Schaumhaut
1) In Dickenrichtung gemessen 1 N/mm? = 1000 kPa = 1 MPa

2) Der typische Wert fuir den Schermodul kann mit variieren
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RAVATHERM™ XPS X

RAVATHERM™ XPS X
PLUS LB (GV)

RAVATHERM™ XPS X
PLUS RTM (GV)

RAVATHERM™ XPS X
PLUS HD300 GV

ULTRA HD300 GV

35 40 50 45
0.029 <100mm
0,030 =100mm 0.029 0.029 0.028
0.027 <50mm 0.027 <50mm 0.025 <50mm
0.027 >40mm 0.025 >50mm 0.025 >50mm 0.023 >50mm
300 400 700 700
600 900 1200 1200
250 400 500 500
12 <30mm 17 <30mm
15 30— 79mm 22 30 -79mm oo Seamm oo Seomm
20 280mm 28 =280mm - -
24 250mm 28 31 250mm 31 250mm
8 10 250mm 14 14
- 140 210 210
150 150 150 150
15 15 0.7 0.7
<5 <5 <5 <5
_ <5 <5 <5
0.07 0.07 0.07 0.07
E E E E
-50/+75 -50/+75 -50/+75 -50/+75
-0.5/+0.5 -0.5/+0.5 -0.5/+0.5 -0.5/+0.5
0,0/+3 <700mm 0.0/+3 <700mm
0.0/+5 >700mm 0.0/+5 >700mm U L
0.0/+10 0.0/+10 0.0/+10 0.0/+10.0
20 - 160 20 — 140 40-120 87.5-114.5
500 — 1250 600 — 1250 600 600
2000 — 3500 2000 — 3500 2500 — 3000 2460 — 2510

Gerade Kante Gerade Kante Gerade Kante Gerade Kante
Gefrast

Gefrast
(GV) Gefrast und Gerillt

Gefrast
(GV) Gefrast und Gerillt

Gefrast
Gefrast und Gerillt

Gefrast und Gerillt

Ravago
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RAVATHERM™ XPS und XPS X fur Industrielle Losungen

Hauptanwendungen
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Ubersicht

RAVATHERM™ XPS IB
RAVATHERM™ XPS LB
RAVATHERM™ XPS PLUS FB
RAVATHERM™ XPS SP
RAVATHERM™ XPS X PLUS LB
RAVATHERM™ XPS X PLUS RTM

RAVATHERM™ XPS X PLUS HD300

RAVATHERM™ XPS X ULTRA HD300

ey BER

Kuhlnutzfahrzeuge Wohnmobile

und Wohnwagen

SRR U Ui

=

Bauplatten
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Kuhlnutzfahrzeuge

Die technischen Anforderungen an Kihlnutzfahrzeuge
werden durch Vorschriften und wirtschaftliche Erwagungen
festgelegt, zu denen auch der Wiederverkaufswert eines
Fahrzeugs gehort.

Um kosteneffizient zu sein, missen Kihinutzfahrzeuge
effektiv und zuverlassig isoliert werden, leicht sein und aus
langlebigen Materialien bestehen, die Uber viele Jahre
funktionsfahig bleiben. Mit der Wahl von RAVATHERM™
als Kernschichtmaterial sind diese Anforderungen erflillt.

Abb. 11: Gut isoliert und tragfahig: Kiihinutzfahrzeuge
mit RAVATHERM™ XPS Kernplatten.

RAVATHERM™ XPS Hauptmerkmale

Energieeffiziente
Warmedammung

Feuchtigkeitsbestandig,
hoher Wasserdampf-
diffusionswiderstand
Hohe mechanische

Belastbarkeit

Geringes Gewicht

Einfach zu verarbeiten

MafRgeschneiderte
Lésungen

Paneele mit RAVATHERM™ Kernschichtmaterial
werden seit mehr als 25 Jahren sehr erfolgreich bei

der Herstellung von Béden, Wanden und Dachern von
Kuhlnutzfahrzeugen eingesetzt: RAVATHERM™ XPS X
PLUS LB, XPS X PLUS RTM, XPS X PLUS HD300, XPS
X ULTRA HD300 sind fiir solche Anwendungen geeignet.

Unsere Spezialisten helfen Ihnen gerne bei der Auswahl
des richtigen RAVATHERM™ Produkts und der Berechnung
der erforderlichen Dicken fir jede Anwendung.

Ravago 27

BUILDING
SOLUTIONS



Wohnwagen und Wohnmobile

Abb. 12: Robuster Kérper bestehend aus Boden-, Wand- und Dachplatten mit RAVATHERM™ Kern

Ein weiteres Anwendungsgebiet,
in dem Ravago Building Solutions
Uber jahrzehntelange Erfahrung
verflgt, ist die Verwendung von
RAVATHERM™ XPS als Kern-
schichtmaterial in Verbundplatten
fur den Bau von Wohnmobilen und
Wohnwagen. Fihrende Hersteller
profitieren bei der Herstellung ihrer
Fahrzeuge von dem hervor-
ragenden Verhaltnis von Festigkeit
zu Gewicht von Verbundplatten mit
RAVATHERM™ XPS.

Bei Wohnmobilen und Wohnwagen
spielt die langfristige Warmeleistung
der RAVATHERM™ XPS-Damm-
platten eine wichtige Rolle.

RAVATHERM™ XPS Verbund-
platten bieten ein hohes Malf} an
Steifigkeit, um den Vibrationen und
Belastungen auf Dachern von
Wohnmobilen und Wohnwagen
entgegenzuwirken. Aufgrund der
Steifigkeit von RAVATHERM™ XPS

28 www.ravagobuildingsolutions.com/industry/de

RAVATHERM™ XPS Hauptmerkmale

Energieeffiziente
Warmedammung

Feuchtigkeitsbestandig,
hoher Wasserdampf-
diffusionswiderstand

Hohe mechanische
Belastbarkeit

Geringes Gewicht

MafRgeschneiderte
Lésungen

Verbundplatten ist es moglich,
die Anzahl der in Bodenplatten
verwendeten Holzeinsatze zu
reduzieren unter Beibehaltung
der erforderlichen Festigkeit.

Abb. 13: Profil mit GFK-AuRenschicht

und RAVATHERM™ Kernschichtmaterial



Bauplatten

~ RAVATHERM™ XPS Hauptmerkmale

Energieeffiziente
Warmedammung

Hohe mechanische
Belastbarkeit

Gut und einfach zu
verkleben

Geringes Gewicht

MafRgeschneiderte
Lésungen

Leichte Verbundplatten bieten der Bauindustrie einen
flexiblen Konstruktionsansatz, sowohl bei der Planung
von Neubauten als auch bei Renovierungen.

Paneele, die fir Tlren, Fenster, Dach und Veranden
verwendet werden, kdnnen je nach Entwurf mit einer
Vielzahl von Materialien beschichtet werden. Mit der
richtigen Materialauswahl unterstutzen sie die zugige
Umsetzung von Bauvorhaben und verbessern die
thermische Warmeleistung von Gebauden.

Der Schlissel fiur die Isolierung und mechanische
Leistungsfahigkeit von solchen Paneelen liegt im Kern-
schichtmaterial - RAVATHERM™ XPS von Ravago
Building Solutions. RAVATHERM™ XPS wird seit
Jahrzehnten als Hauptelement fiir Kernschichtmaterial
effektiv eingesetzt.

Das Kernschichtmaterial einer Verbundplatte muss
eine gute Warmeleistung, geringe Wasseraufnahme,
mechanische Festigkeit und ein angemessenes
Gewichts-/Festigkeitsverhaltnis aufweisen. Genau
das bietet RAVATHERM™ XPS. Zudem ist es einfach
zu handhaben, zeigt nach dem Schneiden eine
saubere Oberflache und erlaubt enge Toleranzen

bei der Materialstarke.
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Rohrleitungen

RAVATHERM™ XPS Hauptmerkmale

i

Tk

U]

\)
O

By

Rohre fir den Transport von Flissigkeiten oder Gasen
fur die Industrie oder die Energieversorgung mussen
gut isoliert sein. Die effiziente Isolierung aller relevanten
Komponenten unterstltzt die Aufrechterhaltung einer
konstanten Temperatur von der Erzeugung bis zur
Verwendung. Die Verwendung vorgefertigter isolierter
Rohrschalen tragt dazu bei, die Arbeitskosten vor Ort
zu senken.

RAVATHERM™ XPS Rohrschalen werden zur Isolierung
von Rohren fir Klimaanlagen, Kaltwassersystemen,
Chemiefabriken und die Lebensmittelindustrie verwendet.

RAVATHERM™ XPS Rohrschalen sind eine ausge-
zeichnete Wahl fur technische Isolierungen, die Kontakt
mit dem Boden erfordern.

Dank der Feuchtigkeitsbestandigkeit und der hohen
Druckfestigkeit von RAVATHERM™ XPS kdnnen solche
Rohre auch dauerhaft im Erdreich verlegt werden, ohne
an Funktionalitat zu verlieren.
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Energieeffiziente
Warmedammung

Feuchtigkeitsbestandig,

hoher Wasserdampf-
diffusionswiderstand

Einfach zu verarbeiten




Kuhllagerraume

Dass die mechanischen Eigenschaften unserer Produkte
perfekt zu den Anforderungen von Kiihlhausern passen,
ist seit langem erwiesen.

Der Austausch oder die Reparatur von Kihlhausboden-
isolierungen ist in der Praxis in der Regel unmaoglich.
Darum setzen unsere Kunden auf die Zuverlassigkeit von
RAVATHERM™ XPS.

Fir Anwendungen in Kiihlhdusern empfehlen wir folgende
Produkte:

* RAVATHERM™ XPS SP und RAVATHERM™ XPS X SP

fur Standardlasten

* RAVATHERM™ XPS SP HC und RAVATHERM™ XPS X

PLUS HD300 flir Béden mit Schwerlast.

Langanhaltende thermische und mechanische Eigen-
schaften machen RAVATHERM™ XPS seit Jahrzehnten
zum Standard fir Kihlboden.

Aufgrund der Materials Polystyrol und der
geschlossenen Zellstruktur sind XPS Dammestoffplatten
dauerhaft feuchtigkeitsunempfindlich und Frost-Tau-
Wechselbestandig. Damit ist RAVATHERM™ XPS ein
perfektes Produkt zur Isolierung von Kuhllagerrdumen, in
denen hohe Temperaturunterschiede und ein sehr hoher
Wasserdampfdruck bestehen kénnen.
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RAVATHERM™ XPS Hauptmerkmale

Energieeffiziente
Warmedammung

Feuchtigkeitsbestandig,
hoher Wasserdampf-
diffusionswiderstand

Hohe mechanische
Belastbarkeit

Einfach zu verarbeiten
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Betonbeschichtung [6] Betonstiitzen

Eisenverstarkung Heizungskabel

Trennschicht Magerer Beton

RAVATHERM™ XPS [9] Kompakter und stabilisierter

Dampfsperre Boden

Strahl Gleitschicht und Anti-Infiltration

Verbindungs- [6] Stahlbetonplatte

und Nivellierplatten Dampfsperre

Stahlprofil RAVATHERM™ XPS

Gerlste
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Fliesentragerplatte

In unseren umfassenden RAVATHERM™ XPS Angebot
findet sich garantiert das ideale Kernschichtmaterial

fur professionelle Fliesentragerplatten. Die XPS-
Sandwichplatten sind auf beiden Seiten mit Armierungs-
gewebe und Spezialmdortel beschichtet und bietet damit
einen guten Untergrund fir jede Art von Fliesen.

Fliesentragerplatten mit RAVATHERM™ XPS-Platten
kénnen auf einer Vielzahl von ebenen und glatten oder
unebenen und rauen Oberflachen befestigt werden.

Sie sind das ideale Produkt fiir die Badrenovierung,
werden aber zunehmend auch im Neubau eingesetzt.
Mit Fliesentragerplatten konnen Nassraume und
Badezimmer schnell renoviert werden in einer Vielzahl
von Designs.

Aufgrund seiner wasserdichten Eigenschaften und seiner
Bestandigkeit gegen Schimmel ist RAVATHERM™ XPS
Gipskartonplatten und Sperrholz weit Gberlegen.

Mit Fliesentragerplatten erreichen Sie eine vollstandig

wasserdichte Installation, die lhre Nasszelle mihelos
sauber und trocken halt.
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RAVATHERM™ XPS Hauptmerkmale

Feuchtigkeitsbestandig,
hoher Wasserdampf-
diffusionswiderstand

Geringes Gewicht

oy
m Einfach zu verarbeiten

vielfaltige Gestaltungs-
und Verarbeitungs-
moglichkeiten

Die extrudierten beschichteten Schaumstoffplatten

von RAVATHERM™ XPS sind leicht, stark, haben
hervorragende Dammungs- und Steifigkeitseigenschaften
und lassen sich leicht auf die von Kunden gewlinschten
Abmessungen zuschneiden.

Fir die Befestigung von Fliesentragerplatten gibt es
umfangreiches Zubehoér an Schrauben, Unterlegscheiben
und Klebstoffen. Fiir lhre spezifischen Anforderungen
wenden Sie sich gerne an lhren professionellen
Baustoffhandler.
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Weiss Chemie + Technik GmbH & Co. KG, 35703 Haiger, Deutschland
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Pecolit Kunststoffe GmbH & Co. KG, Pechhiittenstr. 8, 67105 Schifferstadt, Deutschland
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Schmitz Cargobull AG, 48612 Horstmar, Deutschland

Pilote, Route du Demi Boeuf, 44310 La Limouziniére, Frankreich

Morelo GmbH Helmut-Reimann-Strale 2, 96132 Schliisselfeld, Deutschland
Wedi GmbH, HollefeldstraBe 51, 48282 Emsdetten, Deutschland

Euromat, Z.A. Montfuron, BP35, 42140 Chazelles sur Lyon, Frankreich
Morelo GmbH Helmut-Reimann-StraBle 2, 96132 Schliisselfeld, Deutschland
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Ravago Building Solutions GmbH
Gernsheimer Strafl3e 1
64673 Zwingenberg
Deutschland

Industry Solutions Department
Mail: info.industry.rbs@ravago.com

Technik
Erik Severien
Tel.: +49 1718 631207

www.ravagobuildingsolutions.com/industry/de

Hinweise: Die hierin enthaltenen Informationen und Daten sind nach bestem Wissen und Gewissen gemacht. Es werden hiermit jedoch keinerlei Garantien
abgegeben. Es wird ferner keine Haftung, Gewahrleistung oder Garantie fir Systeme oder Anwendungen, in denen Ravago Building Solutions Produkte verwendet
werden, Ubernommen. Eine Freistellung von Patentanspriichen kann hieraus nicht hergeleitet werden. Dieses Dokument stellt keine Verkaufsspezifikation dar.
Die Entscheidung, ob Produkte von Ravago Building Solutions fiir die jeweilige Anwendung geeignet sind, liegt in der Verantwortung des Kéufers. Es wird darauf
hingewiesen, dass jede BaumalRnahme, so auch die Warmedammung, insbesondere einschlagigen Bauvorschriften unterliegt, ebenso wie der Kaufer dafir
verantwortlich ist, dass die einschlagigen Gesetze und Verordnungen bei Verarbeitung sowie Entsorgung beachtet werden. Dabei ist vom Kaufer zu berticksichtigen,
dass sich die geltenden Gesetze und Vorschriften lokal unterscheiden und mit der Zeit andern kénnen.

RAVATHERM™ XPS X und RAVATHERM™ XPS sind eingetragene Marken der Firma Ravago Building Solutions GmbH 49-003-0625




